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UN VOLANT

E STOLKAGE

D'ENERGIE

Installé a Chateaudun, André Gennessaux a monté une start-up pour

créer un volant qui stocke I’'énergie solaire. Cette innovation a été

récompensée par le Prix EDF Pulse 2015 et les médias ont relayé

IPinformation. Le journal Libération' présentait en juin 2015 cette

nouvelle batterie VOSS parmi les « Trois inventions pour ameéliorer

le futur » en précisant « Quant au cceur de PPinnovation, il fait

sourire : c’est du béton ». En effet, la solution trouvée pour réduire

notamment les couts est d’y introduire ce précieux matériau.

Entretien avec le fondateur d’Energiestro, André Gennessaux.

Vous avez mis au point cet étonnant volant

de stockage d’énergie. Ou en étes-vous

de vos recherches ?

André Gennessaux: Nous avons congu les pieces et
nous cherchons aujourd’hui des sous-traitants, pour
fabriquer des cylindres en béton de tres bonne qualité.
Actuellement nous travaillons avec le CERIB (Centre
d’Etude et Recherche du Béton), installé prés de chez
nous a Epernon. Nous avons défini le cahier des charges

du béton idéal pour ce volant et le CERIB nous prépare

une formule et un volant issu de cette formule. Nous
avons déja fait fonctionner un volant en béton, et il nous
faut améliorer les choses pour qu’il soit bien adapté
et qu’il puisse étre réalisé avec les équipements de
moulage de I'industrie actuelle et des bétons connus et
maitrisés. Notre concurrent est I'industrie de la batterie

qui investit beaucoup dans la recherche et le dévelop
pement. Il faudrait que I’on prenne le méme chemin, soit
faire déja un premier produit qui fonctionne et se vend,
et I'améliorer ensuite avec des bétons plus résistants et
économiques.

Vous avez trouvé avec le béton une solution

a laquelle vous n’aviez pas pensé au départ ?

Oui, le béton est, normalement, le dernier matériau que
va utiliser un ingénieur pour faire un volant, parce qu’il
a des propriétés exactement opposées a ce que I'on
attend, la principale sollicitation de la matiére sur un
volant étant la force centrifuge. Elle est telle qu’elle peut
faire éclater le matériau. On choisit donc en général
des métaux tres résistants comme I’'acier, le titane et
des composites comme le kevlar ou le carbone. Mais
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tout cela est horriblement cher et ¢c’est pour ¢a que
les volants sont moins courants que les batteries plus
classiques. Tout calcul fait, on arrive a stocker dans un
kilo de béton autant d’énergie que dans un kilo d’acier
avec un co(t 20 fois plus faible. On peut donc faire avec
lui des volants trés intéressants et pas trop volumineux.

Comment I’'idée vous est venue et que faites-vous
concrétement pour que le béton résiste

a la traction ?

L'idée m’est venue en 2014. Je me suis rappelé de mes
cours de I'Ecole des Arts et métiers. J'ai compris que
le béton pouvait étre capable de stocker pour un prix
intéressant mais il me fallait absolument trouver la solu-
tion pour I'utiliser, bien qu’il ne résiste pas a la traction.
La technologie de la précontrainte était la solution. On
parle plutbét de béton fretté en mécanique, car c’est
une précontrainte circonférentielle. Concretement, il y
a un élément extérieur qui comprime. En pratique, on
enroule un fil qui peut étre en acier ou dans un autre
matériau, pour faire une bobine sur le cylindre en béton,
en tirant tres fort sur le fil pour comprimer le béton.
Ainsi la force centrifuge diminue la compression, mais
en aucun moment le béton ne passe en traction. Tout ¢a
est calculé avec des logiciels pour mettre exactement la
bonne dose de précontrainte. On peut donc annoncer
des durées de vie tres longues, car tant gu’il travaille en
pression, il n'y a quasiment pas de fissuration.

L’intérét des volants par rapport aux batteries
classiques est donc leur durée de vie ?

Oui. Les batteries sont limitées a quelques milliers de
cycles. Avec une application solaire que vous utilisez
chaque jour, on atteint les 1 000 cycles au bout de
3 ans. Les batteries sont donc a changer au bout de 5 a
6 ans. Sachant que les panneaux solaires ont une durée
de vie d’environ 20 a 25 ans, notre idée est de garantir
un équipement de stockage d’une durée de vie similaire
ou plus.

Quels seront les clients de votre nouvelle pile ?
Nous avons étudié le marché potentiel et les particuliers
équipés de panneaux solaires sont nombreux a cher-
cher un systeme de stockage pas trop onéreux pour de
I’autoconsommation. Les particuliers souhaitent pouvoir
consommer le soir I’électricité qu’ils ont récoltée dans la
journée. Ce qui actuellement n’est pas le cas.

Quelles tailles auront ces volants qui s’adressent
aux particuliers et a I'industrie solaire ?

lls seront plus ou moins gros. Le plus petit sera un
volant d’environ 2 tonnes, I’équivalent en taille d’un
gros ballon d’eau chaude, qui devrait pouvoir stocker
5 kilowattheures. Cela reste dans des ordres de gran
deur acceptables pour des particuliers. Pour des plus
grandes tailles, les limites sont liées a la logistique
pour les déplacer, comme pour les éoliennes. Nos
plus gros volants seront sur des sites dédiés. Il faudra
prévoir de créer une usine avec une centrale a béton
chez le client car on compte autant de volants que de
panneaux solaires, soit un gros volant pour 100 m 2 de
panneaux. Un volant d’une centaine de tonnes doit
pouvoir stocker 200 kilowattheures. On se rapproche

61

du mégawattheure, unité de compte pour de I'électricité
sur le réseau.

De quels matériaux est constitué I’emballage

de ce cylindre ?

Le volant doit pouvoir tourner librement dans une boite
étanche. Actuellement cette boite est faite en acier, mais
nous sommes en train de travailler pour le faire aussi en
béton, ce qui serait encore plus économique. La solution
sera donc peut-étre 100 % béton... a I'exception de
I’axe central qui ne peut étre qu’en acier !

Pourra-t-on s’équiper de VOSS en 2017 ?

Notre calendrier est de faire des béta tests I’année
prochaine avec des sites pilotes : les clients volontaires
achetent ces produits au prix de la série, participent au
programme et nous donnent un retour sur I'installation.
C’est une phase d’instrumentation ou I'on prend des
mesures. On vérifie que tout se passe bien et on regarde
les difficultés que I'on peut avoir dans la logistique, la
maintenance etc. Nous prévoyons donc les ventes au
public en 2018.

Propos recueillis par Carine Merlino

1 « Trois inventions pour améliorer le futur », Libération du 05.06.2015, par Richard
Poirot.

Le volant de stockage solaire
(VOSS) développé par la société
francaise Energiestro, est le der-
nier avatar du volant d’inertie, un
cylindre qui tourne rapidement
sur lui-méme et stocke ainsi
temporairement de I’énergie
cinétique. Inversement, au
besoin, le générateur a I'or

gine de la rotation va pouvoir
rapidement transformer I’'énergie
résultante en électricité. L'idée
est de pouvoir ainsi compenser
les fluctuations de production
électrique liées a I'intermittence
des énergies renouvelables (pas -
sage d’un nuage, fin d’une rafale
de vent...), et grace au béton
nettement moins onéreux que
|’acier habituellement employé
pour le cylindre, d’en diminuer
le colit de stockage.

: Le projet de la pile VOSS présentée par Energiestro.
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